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VESTIBULAR 2005

PROVAS DE BIOLOGIA,
DE FISICA E DE GEOGRAFIA

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Preencher com seu nome e nimero da carteira os espagos i ndi cados nesta pagina.

. Assinar a Folha Definitiva de Respostas e a capa do seu caderno de respostas,
com caneta de tinta azul ou preta, nos espacos indicados.

. Esta prova contém 30 questBes objetivas, com apenas uma alternativa correta em
cada quest&o, e 15 questdes discursivas.

. Anotar na tabela ao lado as respostas das questdes objetivas.

. Depois de assinaladas todas as respostas das questdes objetivas, transcrevé-las
para a Folha Definitiva de Respostas.

. A duragdo total da prova é de 4 horas. O candidato somente podera entregar a
prova e sair do prédio apartir de 2 horas do inicio da prova.

. Ao sair, o candidato levara este caderno e o caderno de questfes das provas de
Quimica, Matematicae Historia.

. Transcorridas 4 horas de prova, o fiscal recolherd a Folha Definitiva de Respostas
e 0 caderno de respostas.

. Encontra-se neste caderno um formulario que, a critério do candidato, podera ser
util para a resolugéo de questdes.
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01.

02.

03.

1.2ParTE: QUESTOES OBJETIVAS

BIOLOGIA

O diagramaapresentaaconcentraggo rel ativade diferentes
jonsnaagua(barrasclaras) e no citoplasmade a gasverdes
(barras escuras) de umalagoa.

Concentra¢ao

s I HHH [

Na* K" Ca” Mg?" Cl-

Asdiferencas naconcentracao rel ativa de ions mantém-se
devido a

(A) osmose.

(B) difusdo através damembrana.

(C) transporte passivo através da membrana.
(D) transporte ativo através da membrana.

(B) barreiraexercidapelaparede celulésica

Determinado medicamento tem o seguinte modo de ag&o:
suas mol écul as interagem com uma determinada proteina
desestabilizando-a e impedindo-a de exercer sua funcéo
como mediadora da sintese de uma molécula de DNA, a
partir deum molde de RNA. Este medicamento

(A) éumfungicida.

®)

€ um anti bi6tico com acdo sobre algunstipos de bac-
térias.

©
©)
®

impede a reproducéo de aguns tipos de virus.
impede areproducao de algunstipos de protozoarios.

inviabilizaamitose.

A coloragdo vermelha da casca da maca é determinada
geneticamente. Um alel o mutante determina casca de cor
amarela. Um produtor de magas verificou que, em umadeter-
minada macieira, um dos frutos, ao invés de apresentar
casca vermelha, apresentava casca com as duas cores,
como representado nafigura.

vermelho

04.

Considerando-se que, namaga, o que chamamosdefruto é
um pseudofruto, no qual a parte comestivel desenvolve-se
a partir do receptaculo da flor, espera-se que as arvores
originadas das sementes dessa maga produzam frutos

(A) todos de cascaamarela.

(B) todos de casca vermelha.

(©) todos de casca bicolor.

(D) agunsde cascaamarela e outros de cascavermelha.

(B) agunsde cascaamarela, outros de cascavermelhae
outros de casca bicolor.

O gréfico representaastaxasfotossintéticas e de respiragéo
para duas diferentes plantas, umadelas umbrdfita (planta
desombra) eaoutrahelidfita(plantade sol). Considereque
ataxarespiratoria € constante e igual para as duas plantas.

taxa fotossintética
planta A

taxa fotossintética
planta B

taxa respiratoria
plantas Ae B

Intensidade do fendmeno

X Y luz

Pode-se concluir que:

(A) nointervalo X-Y, cadaumadas plantasconsomemais
oxigénio do que aquel e produzido nasuafotossintese.
(B) apartir do ponto Y, cada uma das plantas consome
mais oxigénio do que aquel e produzido na suafotos-
sintese.
(©) asplantas A e B sdo, respectivamente, umbrofita e
helidfita
(D) nointervalo X-Y, cadauma das plantas produz mais
oxigénio do que aquel e consumido ha suarespiragéo.
(B) noponto X, aplantaA consome maisoxigénio do que
aquele produzido na sua fotossintese, e a planta B
produz a mesma quantidade de oxigénio que aquela
consumida na sua respiracao.
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06.

O rato-canguru (Dipodomys merriami) € tido como um
exempl o classico de espécie adaptadaaambientes aridos.
Esseroedor habitaregides desérticasdaAméricado Norte,
nas quais nao ha agualiquida disponivel paraser bebida.
Sua adimentacdo é quase que exclusivamente a base de
sementes secas. Sobre esse roedor, foram apresentadas as
quatro afirmagdes seguintes.
I. A urina apresenta concentragéo salina superior a do
plasma.
[I. A respiracdo fornece parte da &gua necesséria a sua
manutencao.
I11. Osrins s&o atrofiados.

IV. A producéo e aliberagdo do horménio antidiurético
(ADH) no sangue sdo reduzidas.

S80 corretas apenas as afirmativas

A) lell.
®) llelll.
© llelV.
©) 1, lelll.
® ILlelV.

Céulaseucaridticasdipl 6ideseminterfase foram col ocadas
para se dividir em um tubo de ensaio contendo meio de
cultura, no qual os nucleotideos estavam marcados radia-
tivamente. Essas células completaram todo um ciclo mi-
tético, ou seja, cadaumadelas originou duas célulasfilhas.
Ascélulasfilhasforam transferidas paraum novo meio de
cultura, no qual os nucleotideos ndo apresentavam marca-
¢ao radiativa, porém o meio de culturacontinhacolchicina,
gue interrompe as divisdes celulares na fase de metéfase.
Desconsiderando eventuaistrocas entre segmentosde cro-
maétides de um mesmo cromossomo ou de cromossomos
homdlogos, a marcacado radiativa nessas células poderia
ser encontrada

(A) em apenas uma das crométides de apenas um cro-
mossomo de cada par de homélogos.

(B) em apenas uma das cromatides de ambos cro-

mossomos de cada par de homalogos.

(©) em ambas as crométides de apenas um cromossomo

de cada par de homdlogos.

em ambas as crométides de ambos cromossomos de
cada par de homdlogos.

©)

em ambas as crométides de ambos cromossomos de
cada par de homdlogos, porém em apenas 50% das
célulasem metéfase.

®
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08.

Umaempresa agropecuéria desenvolveu duas variedades
de milho, A e B, que, quando entrecruzadas, produzem
sementes que sdo vendidas aos agricultores. Essas se-
mentes, quando plantadas, resultam nas plantas C, que
sdo fenoti picamente homogéneas: apresentam as mesmas
caracteristicas quanto a atura da planta e tamanho da es-
piga, ao tamanho e nimero de graos por espiga, e aoutras
caracteristicas deinteresse do agricultor. Porém, quando o
agricultor realizaum novo plantio com sementes produzidas
pelas plantas C, ndo obtém os resultados desgjados. as
novas plantas sdo fenotipicamente heterogéneas e ndo
apresentam as caracteristicas da planta C; tém tamanhos
variados e as espigas diferem quanto atamanho, nimero e
qualidade dos gréos. Para as caracteristicas consideradas,
0s gendtipos das plantas A, B e C sdo, respectivamente,

(A) heterozigoto, heterozigoto e homozigoto.
(B) heterozigoto, homozigoto e heterozigoto.
(© homozigoto, heterozigoto e heterozigoto.
(D) homozigoto, homozigoto e heterozigoto.

(B) homozigoto, homozigoto e homozigoto.

O programa Fantastico, exibido pela Rede Globo em
01.08.2004, apresentou em um de seus quadrosum provavel
animal do futuro, uma possivel espécie de ave que podera
existir daqui a alguns milhdes de anos. Por essa época, 0
encontro entre massas continentais provocara 0 apareci-
mento de imensas cordilheiras, muito mais altas que as
atual mente existentes. Segundo o programa, nesse ambien-
te possivelmente existirdo aves portadoras de 2 pares de
asas, 0 quelhesgarantiriamaior sustentacdo em condi¢des
dear rarefeito. Essas aves seriam as descendentes modifi-
cadas de espécies atuais nas quais ha apenas um par de
asas. Se isso realmente ocorrer, e considerando que o par
de asas das aves atuai s € homdl ogo aos membros anterio-
resde mamiferoserépteis, €mais provavel que esse novo
par de asas

(A)
®)
©
©)

seja homologo ao par de pernas das aves atuais.
segja analogo ao par de pernas das aves atuais.
seja homologo ao par de asas das aves atuais.

apresente 0s mesmos 0ssos das asas atuais: Umero,
radio e cubito (ulna).

(B) apresente novos 0ssos criados por mutagdo, sem Si-
milares dentre os das aves atuais.



09. No aparelho digestério de um boi o estdmago é dividido
em 4 compartimentos. Osdois primeiros, rimem e barrete
(oureticul o), contém ricaquantidade de bactérias e proto-
zoari 0s que secretam enzimas que decompdem a celulose
do material vegetal ingerido pelo animal. O alimento semi-
digerido volta & boca onde é remastigado (ruminagéo) e
novamente deglutido. Os dois outros compartimentos,
Omaso e abdmaso, recebem o alimento ruminado e secretam
enzimas que quebram as proteinas das bactérias e dos
protozoarios que chegam conti nuamente dos compartimen-
tosanteriores. Considerando apenas 0 aproveitamento das
proteinas bacterianas nanutri¢ao do boi, € correto afirmar
gue o boi e 0s microorgani smos sao, respectivamente,

(A) consumidor primério e decompositores.

(B) consumidor secundario e decompositores.

(©) consumidor primario e produtores.

(D) consumidor primario e consumidores secundarios.

(B) consumidor secundario e consumidores primarios.

10. A maior parte daAmazoniacentral e oriental situa-se em
solos antigos pré-cambrianos, altamente lixiviados, ou
sobre depdsitos arenosos pobres em nutrientes. Contudo,
esses|ocai s sustentam umaflorestaluxuriante e produtiva.
Dentre 0s mecanismos que permitem a manutencao desse
ecossistema, pode-se citar:

(A) emaranhado deraizesfinasesuperficiais, querecupe-
ram os nutrientes das folhas caidas e das chuvas,
predominancia de arvores caducifdlias, cujas folhas
caem em determinada épocado ano, repondo nutrien-
tes no solo.

(B) raizes profundas, que atingem as camadas do solo
ricas em &gua e minerais; predominancia de arvores
com folhas perenes e com cuticula grossa, reduzindo
a perda de nutrientes.

(©) micorrizas associadas com sistemas radiculares que
agem aprisionando nutrientes; predominanciade arvo-
res com folhas perenes e com cuticula grossa, redu-
zindo a perda de nutrientes.

(D) emaranhado deraizesfinasesuperficiais, querecupe-
ram os nutrientes das folhas caidas e das chuvas,
predominancia de arvores com folhas de superficie
reduzida, que retardam a perda de &gua por trans-

piracéo.
(B) raizes profundas, que atingem as camadas do solo
ricas em &gua e minerais; predominancia de arvores

caducifdlias, cujasfolhas caem em determinada épo-
ca do ano, repondo nutrientes no solo.

FisIiCA
11. Leiaatirinha

"Ndo pude ler a ligdo
porque meus pais
esqueceram de pagal
a confa da
gravidade"

.

.
(Calvin e Haroldo, Bill Watterson)

Imagine que Calvin e sua cama estivessem a céu aberto,
em repouso sobre um ponto P do equador terrestre, no
momento em que agravidade foi “desligada’ por faltade
pagamento da conta.

P

n

Tendo em vistaque o ponto P’ corresponde ao ponto P horas
mais tarde, e supondo que nenhuma outra forca atuasse
sobre 0 garoto apés “desligada’ a gravidade, o desenho
gue melhor representaaposi¢do de Calvin (ponto C) noins-
tante considerado &

Co

(A)

®)

©

©)
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13.

Em um piso horizontal um menino daum empurréo em seu
caminhéozinho de plastico. Assim que o contato entre
0 caminhaozinho e a mé&o do menino é desfeito, obser-
va-se que em um tempo de 6 s o brinquedo foi capaz de
percorrer umadistanciade 9 m até cessar o movimento. Sea
resisténcia oferecida a0 movimento do caminh&ozinho se
manteve constante, a velocidade inicial obtida apds o em-
purrdo, emm/s, foi de

(A) 15.
B) 30.
© 45.
(D) 60.

® 90.

Nagarrafatérmicarepresentadapelafigura, umapequena
sanfonade borracha (fole), ao ser pressionada suavemen-
te, empurrao ar contido em seu interior, sem impedimen-
tos, paradentro do bulbo de vidro, onde um tubo vertical
ligando o fundo do recipiente a base da tampa permite a
retiradado liquido contido nagarrafa.

1 (dentro)

4

A "-/

/ i
F (mesmo nivel)
\ 3 _|

%)

A

Considere que o fole esta pressionado em uma posi¢éo
fixae o liquido esta estacionado no interior do tubo verti-
cal proximo asaida. Pode-se dizer que, nessas condigoes,
as pressfes nos pontos 1, 2, 3 e 4 relacionam-se por

(A) P,=P,>P,>P,

®) P,=P,>P,=P,

© P,=P,=P,>P,

O) P,>P,>P,>P,

B P>P>P,>P,

UFSC/3°Cad/Biol-Fis-Geo
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Mantendo uma estreitaaberturaem suaboca, assopre com
vigor suamao agoral Viu?Vocé produziu umatransforma
¢ao adiabdtical Nela, o ar que vocé expeliu sofreu uma
violenta expansdo, durante aqual

(A) o trabalho realizado correspondeu a diminuicdo da
energiainterna desse ar, por ndo ocorrer troca de ca-
lor com o meio externo.

(B) o trabalho realizado correspondeu ao aumento da

energiainterna desse ar, por ndo ocorrer troca de ca-

lor com 0 meio externo.

(©) o trabalho realizado correspondeu ao aumento da

quantidade de calor trocado por esse ar com 0 meio,

por ndo ocorrer variagdo da sua energiainterna.

(D) né&o houve realizacdo de trabalho, uma vez que o ar

nao absorveu calor do meio e ndo sofreu variagdo de

energiainterna.

®

ndo houve realizagdo de trabalho, umavez que o ar
nao cedeu calor parao meio e ndo sofreu variagdo de
energiainterna.

Umamoacinha possuiaum grande espel ho esférico conca
VO que obedecia as condig¢des de estigmatismo de Gauss.
Com seu espelho, deraio de curvatura 3,0 m, estava acos-
tumada a observar recentes cravos e espinhas. Certo dia,
sem que nada se interpusesse entre ela e seu espelho,
observando-o diretamente, a uma distancia de 2,0 m da
superficierefletorae sobre o eixo principal,

(A) ndo pbde observar aimagem de seu rosto, que é de
tamanho menor e em posi¢do invertida.

(B) néo pdde observar aimagem de seu rosto, que € de
tamanho maior e em posi¢do invertida.

(©) pbde observar a imagem de seu rosto em tamanho
reduzido e dispostaem posi¢éo direita.

(D) pdde observar a imagem de seu rosto em tamanho
ampliado e dispostaem posicéo direita.

(E) pbde observar a imagem de seu rosto em tamanho
ampliado e disposta em posic¢éo invertida.



16. Um canhéo de luz foi montado no fundo de um laguinho

artificial. Quando olago seencontravazio, o feixe produzi-
do corresponde ao representado nafigura.

Quando cheio de égua, uma vez que o indice de refracéo
daluz na dgua é maior que no ar, o esquema gque melhor
representa o caminho aser seguido pelo feixedeluz é

@

®

©

o

®

17.

18.

Com o carro parado no congestionamento sobre o centro
de um viaduto, um motoristapdde constatar que aestrutu-
radeste estava oscilando intensa e uniformemente. Curio-
so, pbs-se a contar o nimero de oscilacdes que estavam
ocorrendo. Conseguiu contar 75 sobes e desces da estru-
tura no tempo de meio minuto, quando teve que abando-
nar acontagem devido ao reinicio lento do fluxo de carros.

Mesmo em movimento, observou que conforme percorria
lentamente a outra metade a ser transposta do viaduto, a
amplitude das oscilagBes que haviainiciamente percebi-
do gradativamente diminuia, emboramantidaamesmare-
lagdo com o tempo, até finalmente cessar na chegada em
solo firme. Levando em conta essa medi¢&o, pode-se con-
cluir que a proximaforma estacionaria de oscilagdo desse
viaduto deve ocorrer paraafrequéncia, em Hz, de

(A) 150.

B) 90.

©) 75.

(D) 50.

B 25

Considere dois corpos solidos envolvidos em processos
de eletrizagdo. Um dos fatores que pode ser observado

tanto naeletrizagéo por contato quanto na por inducao €0
fato de que, em ambas,

(A) torna-se necessario manter um contato direto entre os
COrpos.

(B) deve-seter um dos corpos ligado temporariamente a
um aterramento.

(©) ao fim do processo de eletrizacdo, os corpos adqui-
rem cargas el étricas de sinais opostos.

(D) umdoscorposdeve, iniciamente, estar carregado ele-
tricamente.

(BE) para ocorrer, 0s corpos devem ser bons condutores
elétricos.

UFSC/3°Cad/Biol-Fis-Geo
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20.

Com respeito aos geradores de corrente continua e suas
curvas caracteristicasU x i, analise as afirmages seguintes:

I. Matematicamente, a curva caracteristica de um gera-
dor édecrescente elimitadaaregiao contidano primei-
ro quadrante do gréfico.

[I. Quando o gerador é uma pilha em que a resisténcia
internavariacom o uso, apartir do momento em que o
produto dessaresisténciapelacorrente elétricaseigua
laaforcaeletromotriz, apilhadeixadealimentar ocir-
cuito.

I11. Emum gerador real conectado aum circuito elétrico, a
diferenca de potencia entre seus terminais é menor
gueaforcaeletromotriz.

Esta correto o contido em

(A) I, apenas.
(B) I, apenas.
© Iell,apenas.

(D) 1l elll, apenas.
® Litelll.

Quatro fios, submetidos a correntes continuas de mesma
intensidade e sentidos indicados na figura, sdo mantidos
separados por meio de suportesisolantes em formade X,
conformefigura

Entre dois suportes, osfios 1, 2, 3 e 4 tendem a se movi-
mentar, respectivamente, para as seguintes regides do es-
paco:

(A) A;A;C;C.

(B) EEG;,G.

(© D;B;B;D.

(D) A;B;CE

® I;JL;M.

UFSC/3°Cad/Biol-Fis-Geo
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22.

Toneladas

GEOGRAFIA

. O“fenbmeno Catarina’, i nstabilidade atmosf érica que cau-

sou destruic&o no litoral sul de Santa Catarina e norte do
Rio Grandede Sul, entre osdias 27 e 28 de mar¢o de 2004,
animou o debate sobre a interpretagdo de fendbmenos at-
mosféricos em areas ocednicas. Sobretaisfendbmenos, as-
sinale aopcéo correta.

(A) Entende-sepor furacdo astempestades que seformam
em oceanos de aguas temperadas e frias, em pontos
de baixa pressio atmosférica.

(B) A baixalatitude do local deformagdo do “fendmeno

Catarina’, associadaa presencade correntesmaritimas

frias, possibilitou aformacéo deum ciclonetropical .

(©) A circulagdo das aguas oceanicas no Atlantico sul,

no sentido horario, geraaocorrénciade zonasdeins-

tabilidade climética, propiciasaformagéo deciclones.

(D) A dteracdo datemperatura das aguas oceanicas, em

decorréncia do fenébmeno “La Nifia’, possibilitou a

formagéo de &reas anticiclonais, com ventos de gran-

de velocidade.

®

O fendmeno, independentemente de ser classificado
como furacdo, apresentou ventos fortes e tempesta-
des, sendo sua ocorréncia mais comum nas éreastro-
picais do Atlantico norte.

Nos ultimos anos, algumas areas do Nordeste do Brasil
tornaram-se produtoras de uvas, com producgo crescente
quando comparadaas areas de cultivo tradicional dafruta,
como se pode observar no gréfico.

ProbucAo be uvas NO BRrASIL

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Rio Grande ~ Sdo Paulo  Pernambuco  Parana Bahia  Santa Catarina Minas Gerais

do Sul
Estados produtores

2002 [12003

(IBGE.)

Quanto a localizagdo da producdo, as caracteristicas de
temperatura e autilizag&o de técnicas de cultivo nas areas
produtoras de uvas do Nordeste, assinale a aternativa
gue apresenta as correlacdes corretas.
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(A) Agreste, naChapada Diamantina (BA) e Chapadada
Borborema (PE); temperaturas amenas; irrigagéo es-
poréadica.

(B) ZonadaMataNordestina, em Feirade Santana (BA)
e Garanhuns (PE); temperaturas pouco variaves; irri-
gacdo sistemética.

Vale Médio dorio Séo Francisco, em Petrolina(PE) e
Juazeiro (BA); temperaturas elevadas; irrigacéo sis-
temética.

©

(D) Zonado Recdnecavo, em Camacari (BA) eOlinda (PE);

temperaturavariavel; irrigacéo esporadica.

PlanicieLitoranea, emIlhéus(BA) e Petrolandia (PE);
temperaturas constantes; irrigacéo esporadica.

®

Observe alguns critérios técnicos para instalacéo de aterro
sanitario paradestinacao final de residuos solidos domici-
liares em areas urbanas e o croqui de uma area hipotética.

CRITERIOS TECNICOS

1 A areado aterro deve estar forade qualquer Unida-
de de Conservagdo Ambiental.

> | Devesesituar amaisde 200 metrosdecorposd agua
relevantes como rios, lagos, lagoas e oceanos.

3 | Néo pode estar amenosde 1 000 metros de niicleos
residenciais com 200 habitantes ou mais.

4 | Néopodeselocalizar proximo adreas de decolagem
e aterrissagem de aeronaves.

5| O solo deve apresentar certo grau deimpermeabili-
dade, dificultando a contaminag&o do aquifero.

(Adaptado de Norma NBR 10.157 da ABNT, www.resol.com.br)

Escala - 1:40 000

ﬁﬁ Rede de drenagem

Solo Argiloso

Rodovia

& Horto Municipal
% Aeroclube

m% Vila Panama

Solo Arenoso

24,

Considerando as informagdes apresentadas, o local mais
adequado para a instalacdo de um aterro sanitario nessa
cidade é o ponto

(A) A, locdizado anordeste darede dedrenagem, ao norte
do horto municipal e naporcéo oriental do aeroclube.

(B) B, localizado aocestedo aeroclube, anordestedo horto
e na por¢ao setentrional do bairro residencial.

(©) C,locdizado ao norte darodovia, anordeste do horto
e aleste da area de solo argiloso.

(D) A, localizado naporgéo setentrional do horto, aoeste
do aeroclube e anoroeste do bairro residencial.

(B) C,localizado anoroeste do bairro residencial, anor-
deste do horto e napor¢éo meridiona do solo argiloso.

A Grécia, ao sediar os Jogos Olimpicos de 2004, tornou-se
foco da atencdo mundial. Sobre a geografia deste pais,
apresentam-se as quatro afirmacdes seguintes.

I. O Monte Olimpo, ponto culminante do pais, localiza-
se nacadeiamontanhosados Pirineus, formadanaEra
Pré-Cambriana.

I1. Predominao climamediterraneo, cominvernosamenos
e chuvosos, e com verdo quente e Seco.

1. A regi&o metropolitanadeAtenas éamaior concentra-
¢do demogréfica, industrial e portuariado pais.

IV. A insercao daGrécianaUni&o Européiaérecente, por
causa do predominio de populagdo mugulmana e de
Seu atraso econdmico.

Estdo corretas, apenas, as afirmacdes

(A) lell.
®) lelV.
© nelll.
©) L 1lelll.
® IL1lelV.
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25. A ampliacéo eadiversificagdo damatriz energéticabrasi-
leira € uma necessidade frente as possibilidades de reto-
mada do crescimento econdmico e industrial do pais. O
mapailustrao gasoduto Bolivia-Brasil.

/ Brasilia N~
\ o
Santa Cruz| . Cuiaba
de la Sierra L~ /[
> _Corumba_ J .
R R P ) A
Rio Gr -}Q_\ Campo—Trés Belo Hoorlzonte / )
o gorande agoas v
e  Juizy C
/ N de Fora : .3

T Camy inas Campos
5 ) ~ Sao Pardo -
*., gF aulinia / . ‘4~ Santos
o Curitiba 6

Rio de Janeiro

- - — Gasoduto
Bolivia-Brasil

Jacarei
e® Vo
) ~ _Florianépolis
-7 IGuararema| ~ 2 R
Grande 4 X

Sao Paulo

v
0

’

Gasoduto existente
= Interligagdo
Paulinia-Guararema
O Cidade

‘ Santos

1
800

™ 0 km

~ /7 Porto Alegre

(www.ecen.com/10.08.2004.)

Sobre o0 gés natural e seu uso como fonte energética no
Brasil, écorreto afirmar que:

(A) ogasnatural €um recurso mineral renovavel, encon-
trado em bacias sedimentares e formado peladecom-
posi ¢cao de matériaorganicaem ambientesperiglaciais.

(B) asubstituicdo do petroleo e do carvéo mineral evege-

tal por gas natural, apesar de reduzir custos, ndo é re-

comendavel, poiso gasémais poluenteque osdemais.

(©) o gasoduto, que no Brasil passa somente por Esta
dos do Centro-Sul, é responsavel pelo fornecimento
de gés natural aimportantes atividades industriais.

(D) aconstrugdo do gasoduto pode representar o esgo-
tamento rapido do gas natural boliviano, poisalém do
Brasil, aBolivia abastece aindaaArgentina, que ndo

possui reservas deste recurso.

(B) apbs a construcdo do gasoduto, 0 gas natural pas-
sou a ser afonte de energia mais consumida no pais,
pelo baixo custo de sua obtencéo e facilidade de dis-

tribuicgo.

UFSC/3°Cad/Biol-Fis-Geo
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26.

27.

Considerando os dominios morfoclimaticos e fitogeogra-
ficos do Brasil, assinal e aalternativa que indicaa seqién-
ciacorretados dominiosinterceptados pelalinha, no sen-
tido SN.

(A) Dominio das araucarias; dominio tropical atlantico;
dominio dos cerrados; dominio equatorial amazonico.

(B) Dominio dos campos; dominio das araucarias; domi-

nio dos cerrados; dominio equatorial amazonico.

(©) Dominio doscampos; dominio tropical atlantico; do-

minio pantaneiro; dominio amazonico.

(D) Dominiodasaraucérias; dominio doAraguaia-Tocan-

tins; dominio do cerrado; dominio equatorial amaz6-

nico.

®

Dominio dos campos; dominio dos pinhais, dominio
do cerrado; dominio das florestaslatifoliadas.

O que chamo de a mais nova divisdo internacional do
trabalho esta disposta em quatro posicoes diferentes na
economia informacional/global: produtores de alto va-
lor com base no trabalho informacional; produtores de
grande volume baseado no trabalho de mais baixo cus-
to; produtores de matérias-primas que se bassiamemre-
Ccursos naturais; e os produtores redundantes, reduzidos
ao trabalho desvalorizado (...) A questéo crucial é que
estas posicOes diferentes ndo coincidem com os paises.
SHo organizadas em redes e fluxos, utilizando a infra-
estrutura tecnolégica da economia informacional (...)

(Manuel Castells, A sociedade em rede.)
Considerando asinformagdes contidas no trecho e as alte-

racdes no espago geogréfico apartir daRevolugdo Informa:
cional, écorreto afirmar que:



(A) anovadivisdo internacional do trabalho é umarepro-
ducdo da cléssica divisdo, pois ha espagos geogréfi-
cos de ato valor informaciona (paises centrais) e
outrosdetrabalho desval orizado (paisesdaperiferia).

(B) o desenvolvimento tecnolégico na &rea de informa-
¢&o, ao reorgani zar os fluxos de capital e de pessoas,
criou umarede hierarquizada e cristalizada de novos

paisesinformati zados.

(©) as “cidades globais’ Nova lorque, Otawa e Rio de
Janeiro sdo espagos geograficos exclusivos dos pro-
dutores de ato valor do trabalho informacional, re-
presentando, portanto, os icones da nova divisao in-
ternacional do trabal ho.

(D) as quatro posi¢des descritas podem ocorrer simulta-
neamente nUM mMesmo pais, visto que anovadivisdo
internacional do trabalho ndo ocorre entre paises, mas
entre agentes econdmicos organizados em sistemas

deredes efluxos.

estéo excluidos da novadivisao internacional do tra-
bal ho os paises de economia dependente, porque néo
sd0 capazes de produzir tecnologia de ponta, o que
os impede de participar do sistema de redes e fluxos.

®

28. A politicade manutencéo deum “ Estado-Minimo”, preco-
nizada pela doutrina neoliberal adotada no Brasil a partir
da década de 1990, gerou forte desestatizagdo da econo-
mia, com aprivatizacdo de empresas estatais. Com relagdo
aessetema, é correto afirmar que, no Brasil,

(A) houve reducéo significativa do déficit publico e do
grau de endividamento externo do pais.

(B) os setores de telecomunicagdes e energia el étrica es-

tiveram entre os alvos preferenciais dos investidores

estrangeiros.

©

foram privatizadas somente as empresas que compu-
nham setores deficitérios da economia estatal.

(D) osetor ferroviario, por ter ficado forado processo de
privatizagdo, ndo se modernizou e mantém suamalha

totalmente sucateada.

®

0s investimentos estrangeiros foram liderados por Ja-
p2o, Alemanhae paises chamadosde TigresAsiéticos.
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29. Observe os dados apresentados na tabela.

Regides Area Populag&o Grau de
Brasileiras| (Yoemrelacdoa | (Yoemrelagdoa | Urbanizagdo
do Brasil) do Brasil) (%)
1 10,9 42,6 90,5
2 18,7 6,8 86,7
3 6,8 14,7 80,9
4 182 28,1 69,0
(IBGE, 2000.)

Natabela, osnimeros1, 2, 3 e 4 representam, respectiva
mente, asregidesbrasileiras:

(A) Sudeste, Sul, Nordeste e Centro-Oeste.
(B) Sul, Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste.
(©) Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste.
(D) Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

(B Sudeste, Centro-Oeste, Sul e Nordeste.

30. Entre os diversos confrontos civis e militares existentes
no mundo atual, o conflito pelaposse sobre o territério da
Caxemiramerece destague, por envolver paisesimportan-
tesdaAsia Sobre esseterritorio, apresentam-se as quatro
afirmagdes seguintes.

I. A Caxemiraéumaregido divididae com o territério sob
o controle de trés paises: Paquistdo, Indiae China.

1. Ao contrério do restante da india, cujamaioria é hin-
duista, aCaxemiraindianatem maioriaisémica, tal qual
o Paquistéo.
I11. A ocupacdo da Caxemirado leste pela China uniu os
exércitos do Paguistdo e daindianalutapelaretomada
do territério ocupado.

IV. O conflito envolve paises detentores de explosivos
atémicos em seus arsenais.

E correto o quese afirmaem
(A) 1elll, apenas.

B) IlelV,apenas.

© 1,1lelV,apenas.

(D) 11,111 elV, apenas.

©® 1,11 1elV.
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32.

2.2 ParTe: QUESTOES DISCURSIVAS

BIOLOGIA

Asmaisversateissdo as células-tronco embrionérias (TE),
isoladas pela primeira vez em camundongos ha mais de
20 anos. As células TE vém da regido de um embrido
muito jovem que, no desenvolvimento normal, forma as
trés camadas germinativas distintas de um embri&o mais
maduro e, em Ultima analise, todos os diferentes tecidos
do corpo.

(Scientific American Brasil, julho de 2004.)

a) Quais sdo as trés camadas germinativas a que o texto
serefere?

b) Ossos, encéfa o e pulmao tém, respectivamente, origem
em quais dessas camadas germinativas?

O gréfico apresenta o curso diario datranspiragéo através
do estébmato (transpiracéo estomatica) de duas plantas de
mesmo porte e espécie, mantidas uma ao lado da outra
durante um dia ensolarado. Uma das plantas foi mantida
permanentementeirrigadaeaoutrafoi submetidaadeficién-
ciahidrica

transpiragdo estomatica

T T—— T 1
6 horas 12 horas, 18 horas
- «—————— 4 temperatura ambiente + ——7m——» -

planta 1 —————- planta 2|

a) Qual das duas plantas, 1 ou 2, foi permanentemente
irrigada? Como os estbmatos e atemperatura contribui-
ram para que a curva referente a essa planta assim se
apresente?

b) Na planta que sofreu regime de restricdo hidrica, em
que periodo os estbmatos comegaram ase fechar evol-
taram a se abrir? Como os estdmatos e a temperatura
contribuiram para que a curva referente a essa planta
assim se apresente?

UFSC/3°Cad/Biol-Fis-Geo
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33. Algunslivros do ensino médio definem uma espécie bio-

[6gicacomo umgrupo de popul agdes naturais cujos mem-
bros podem cruzar natural mente unscomosoutrose pro-
duzir descendentes fértels, mas ndo podem cruzar com
membr os de outros grupos semel hantes. Considere as se-
guintes espécies:

Sphonops paulensis: cobra-cega, anfibio que vive em
galerias cavadas naterra;

Mycobacterium tuberculosis: bacilo de Koch, causador
da tubercul ose;

Schistossoma mansoni: verme causador da esgui stosso-
mose, ou barrigad’ agua;

Canoparmelia texana: liquen comumente encontrado so-
bre o tronco de algumas arvores em zonas urbanas.

a) Dentre as espécies listadas, em duas delas teriamos
dificuldades em aplicar a definigéo de espécie. Quais
s80 elas?

b) Para cada uma das espécies que vocé indicou, apre-
sente as razdes que dificultam aaplicagdo dadefinicéo
biol 6gica de espécie.

. Nosanos 50 e 60, quando seiniciavam as pesguisas sobre

como o DNA codificava os aminoécidos de umaproteina,
um grupo de pesquisadores desenvolveu o seguinte ex-
perimento:

* Sintetizaram umacadeiade DNA com trés nucleotideos
repetidos muitas vezes em uma seqiiéncia conhecida
.AGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGC...

» Essacadeiade DNA foi usadaem um sistemalivre de
células, porém no qual haviam todos os componentes
necessarios a sintese protéica, incluindo os diferentes
aminoécidos.

» Nesse sistema, essa cadeia de DNA sempre produzia
uma proteina com um Unico tipo de aminoacido. Dife-
rentes repeti cdes do experimento demonstraram que até
trés proteinas diferentes poderiam ser produzidas, cada
uma delas com um Unico tipo de aminoécido: serinaou
alaninaou glutamina.

a) Por que as proteinas obtidas possuiam apenas um tipo
deaminoécido?

b) Por que foram obtidos 3 tipos de proteinas?



35.

36.

Cubatao esguece traumas e tor na-se exempl o de recupe-
racdo ambiental.

(...) O guara-vermelho, averaraque haviadesaparecido da
regido em consequéncia da poluicdo e que estava
ameacada de extin¢&o, voltou a habitar os manguezais, a
procriar e se tornou simbolo de despoluicéo de Cubatéo.

()

(Agéncia Brasileira de Noticias, www.abn.com.br/ 17.06.2004.)

O guarévermelho (Eudocimusruber) € umaave que ocor-
riaaolongo detodoolitoral brasileiro. Hoje, estarestrito a
regido compreendida pela costa dos estados do Amapa,
Para e Maranhdo, onde se alimenta de caranguejos,
caramujos e insetos e forma ninhais na copa das arvores,
partilhando espaco com colhereiros e cabegas-seca. Pes-
quisadores admitem que apopul agéo de guaras de Cubatéo,
SP, ali se estabeleceu noinicio dadécadade 80, apartir de
alguns poucos individuos que migraram do norte do pais.

a) Além dareducdo dos niveis de poluicao, cite dois ou-
trosfatores que podem ter permitido o restabel ecimento
de uma populagdo de guarés na regido de Cubatéo.

b) Por que as aves em geral sdo consideradas bons indi-
cadores da qualidade ambiental ?

FiSICA

Em algumas rodovias, em trechos retilineos que antece-
dem cruzamentos ou curvas perigosas, afim de induzir
0 motorista adiminuicdo de suavelocidade até um valor
mais seguro, é aplicada em relevo sobre o asfalto uma
sequiéncia de estreitas faixas perpendiculares ao traca-
do da pista, conhecidas por sonorizadores. Ao serem
transpostos, 0s sonorizadores produzem o peculiar som
“TRUNTRUM”. Quando o motorista esta consciente
de que deve diminuir suavelocidade e o faz com adevi-
da desaceleracéo, o intervalo de tempo entre um
“TRUNTRUM” eo préximo éigual, quaisquer que sgjam
as duas faixas consecutivas transpostas. Se, contudo, o
motoristando diminui avelocidade, osinterval os de tem-
po entre um som e 0 préximo comegam aficar progressiva
mente menores, comunicando sonoramenteaiminénciado
perigo.

Uma seqliéncia de sete sonorizadores foi aplicada sobre
umarodovia, em um trecho no qual avelocidade deve-
riaser reduzidade 34 m/s para22 m/s (aproximadamen-
te, 120 km/h para80 km/h). No projeto, aexpectativade
tempo e velocidade em todo o trecho foi tabeladarel ati-
vamente ao primeiro sonorizador.
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Umavez queforam distribuidas sete fai xas sonorizadoras,
deformaque acada segundo, paraum motoristaque este-
ja obedecendo a sinalizagado, o veiculo passa sobre uma
delas, responda.

a) Emtermosdas expressdes usadas paraclassificar ave-
locidade e aacel eragdo em movimentos retilineos uni-
formemente variados, escreva as duas possiveis clas-
sificagdes parao movimento deumveiculo queiniciaa
passagem dessa sequiéncia de sonorizadores.

b) Deixando expresso seu raciocinio, calcule adistancia
em metros, do primeiro ao sétimo sonorizador.

Quino, criador dapersonagem Mafal da, é também conhe-
cido por seus quadrinhos repletos de humor chocante.
Aqui, o executivo do alto escal@o esta prestes a cair em
umaarmadilhafatal.

Considere que:
« 0 centro de massa do tubo suspenso, relativamente a

parte inferior do tubo, esta localizado a uma distancia
igual aalturada cartolado executivo;

- adistancia do centro de massa do tubo até o topo da
cartolaé3,2m;

. avertical que passa pelo centro de massa do tubo pas-
satambém pela cabeca do executivo;

« 0tubo tem massade 450 kg e, durante uma queda, ndo
sofreriaagéo significativadaresisténeiado ar, descen-
do com aceleracéo de 10 m/s?

« comparativamente a massa do tubo, a cordatem massa
gue se pode considerar desprezivel.

UFSC/3°Cad/Biol-Fis-Geo
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39.

a) Apobsesmagar acartola, sem resisténcia significativa,
com gue velocidade, em m/s, o tubo atingiriaa cabeca
do executivo?

b) Parapreparar aarmadilha, o tubo foi icado a5,5 m do
chéo pela propria corda que posteriormente o susten-
tou. Determine o trabalho, em J, realizado pela forca
peso na ascensdo do tubo.

Para completar a higienizacdo, uma mée ferve o bico da
mamadeirae, depoisderetira-lo daagua, aguardaque ela
retome afervura. Verte, entdo, 250 mL dessa agua dentro
do copo damamadeira, que mantém enrolado em um pano
afimde" conservar o calor”. Aguardao equilibrio térmico
e entdo jogaforaaagua.

a) No passado, 0 copo das mamadeiras erafeito devidro.
Em uma seqiiénciade agbes como adescritaparaescal-
dar amamadeira, ao preencher parcialmenterecipientes
de vidro com agua quente, esses podem se partir em
dois pedacos, nitidamente separados na alturaem que
estava o nivel d &gua: um pedago contendo a agua
aguecida e o outro seco. Qual o nome do processo
fisico relacionado? Explique arazéo darupturadefras-
cos de vidro submetidos a essas condicoes.

b) Em determinado dia quente a mée inicia um dos seus

“processos de esterilizacgo”. Dentro do copo da ma-

madeira, que ja se encontrava a 32°C — temperatura

ambiente—derramaaéguafervente que, devido aloca-
lizag&o geograficade seu bairro, ferve a98°C. Conside-
rando que n&o houve perdade calor parao meio externo,

se apos o equilibrio a agua derramada estava a 92°C e

sabendo que a densidade da &gua é 1 g/mL e o calor

especifico é1 cal/(g.°C), determine acapacidade térmi-
cado copo damamadeira.

O laboratério de controle de qualidade em umafabricapara
aquecedores de aguafoi incumbido de analisar o compor-
tamento resi stivo deum novo material. Estematerial, jaem
forma de fio com secgdo transversal constante, foi
conectado, por meio de fios de resisténcia desprezivel, a
um gerador de tensdo continua e a um amperimetro com
resisténciainterna muito peguena, conforme o esquema.
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40.

Fazendo variar gradativa e uniformemente a diferenca de
potencia aplicadaaosterminaisdo fio resistivo, foram ano-
tados simultaneamente os valores da tensdo elétrica e da
correspondente corrente el étricageradano fio. Osresulta-
dos desse monitoramento permitiram a construcdo dos
gréficos que seguem.

Ai(A) AU(V)
3,0 1,5
2,0 1,0
1,0 0,5

0 10 20 30 t(s) O 10 20 30 t(s)

Com os dados obtidos, um novo gréfico foi construido
comamesmavariacdo temporal . Neste grafico, osvalores
representados pel o eixo vertical correspondiam aos resul-
tados dos produtos de cada valor de corrente e tensdo,
lidos simultaneamente nos aparel hos do experimento.

a Umavez queavariagdo detemperaturafoi irrelevante,
pbde-se constatar que, para os intervalos considera-
dos no experimento, o fio teve um comportamento
6hmico. Justifique esta conclusdo e determine o valor
daresisténciaelétrica, em Q, do fio estudado.

b) No terceiro grafico, qual é a grandeza fisica que esta
representadano eixo vertical? Parao interval o de tem-
po do experimento, qual o significado fisico que sedeve

atribuir aéreaabaixo dacurvaobtida?

O professor de Fisica decidiu ditar um problema “para
casa’, faltando apenas um minuto para terminar a aula.
Copiando apressadamente, um de seus alunos obteve a
seguinte anotagdo incompleta:

Um elétron gjetado de um acelerador de particulas en-
tra em uma cdmara com velocidade de 8 x 10° m/s,
onde atua um campo magnético uniforme de intensi-
dade2,0x 1072 ............ .

o 1] B
8
-
i-_..., e = i
& @ e

Determine a intensidade da for ga magnética que atua
sobre o elétron gjetado, sendo a carga de um elétron
-1,6x 107 ... .

Sabendo que todas as unidades referidas no texto esta-
vam no Sistemalnternacional,

a) quaisasunidades que acompanham osvalores2,0 x 103
e —1,6 x 107, nestaordem?

b) resolva a“licdo de casa’ para o auno, considerando
que as direcdes da velocidade e do campo magnético
sdo perpendiculares entre si.
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41. A partir da Conferéncia Ministerial de Doha (Qatar) em
2001, a Organizagdo Mundia do Comeércio tem discutido
questdesrelativas ao comércio de produtos agricolas. Este
tema é de profundo interesse para o Brasil, considerando
gue a exportacdo de produtos brasileiros sofre restrices
em funcéo da imposicdo de préticas protecionistas por
parte de paises importadores.

a) Citeum parceiro comercial do mundo desenvolvido e
um produto da agropecuaria brasileira envolvido em
guestdes protecionistas com esse parceiro comercial,
que prejudicam as exportagdes brasileiras.

b) Citeeexpliqueduas préticas de protecionismo adotadas

por paises ditos desenvolvidos contra paises ditos sub-

desenvolvidos, no ambito do comércio internacional
de produtos agricolas.

42. O Aquifero Guarani € o maior manancial de agua doce

transfronteirico do mundo.

a) Em quais paises o Aquifero Guarani selocalizae em
qual deles possui maior area?

b) Indique o nome daunidade geol 4gi caonde se encontra
esse aqiifero e duas caracteristicas de sua formag&o.

43. Depois da Mata Atlantica, o Cerrado € o ecossistema
brasileiro que mais sofreu alteraces com a ocupagéo
humana (...) Cerca de 80% do Cerrado ja foi modificado
pelo homem por causa da expansao agropecuaria, urba-
na e construgéo de estradas - aproximadamente 40%
conserva parcialmente suas caracteristicas iniciais e
outros 40% ja as perderam totalmente. Somente 19,15%
correspondem a &reas nas quais a vegetacdo original
ainda esta em bom estado.

(WWEF. Biomas brasileiros — Cerrado)

a) Indiqueo regimeclimético e dé duascaracteristicasda
vegetacdo original desse ecossistema.

b) Cite quais as principais atividades agropecuarias que
se expandiram naregido do cerrado e quais problemas
ambientais elastém gerado.
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44. Apbsa Segunda Guerra, principa mente apartir dos anos
de 1980, cresceu o fluxo de capitais especul ativos no mun-
do, inaugurando o que é conhecido como “globalizac&o
financeira’.

a Qual arelagdo entre 0 aumento dos fluxos de capital
especul ativo no mundo e 0 avango dos setoresdeinfor-
méti ca e tel ecomuni cacoes?

b) Qual apoaliticausualmente adotada pel os paises emer-
gentesparaatrair capitai s especul ativos e quaisos prin-
cipais efeitos negativos desta politica?

45. Osvaloresindicados natabelareferem-se aos paises com
melhor indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da

Américado Sul.

INDICADORES SocioEcONOMICOS DE Paises SeLEcionaDos — 2004.

Posi¢do no| Produto Interno Razéo entref\
Pais | IDH | ranking | Bruto—pig | 'endados10%
mundia | (em US$ PPCY) mais ricos e dos
10% mais pobres

Argentina | 0,853 34° 4127 39,1
Chile 0,839 43 153,1 40,6
Uruguai 0,833 46° 26,3 18,9
Venezuela | 0,778 68° 135,1 62,9
Brasil 0,775 720 1355,0 85,0
Colémbia | 0,773 73° 278,6 46,5

1 PPC = Paridade do Poder de Compra

(ONU. Relatério de Desenvolvimento Humano — 2004. Disponivel
em //hdr.undp.org/ 10.08.2004.)

a) OIDH éutilizado pelaONU paraavaliar o desenvolvi-
mento das nacdes. Indique como esse indice € com-
posto.

b) Anaisando a tabela, como podemos compreender o
desempenho do Brasil em relagéo aos paisesdaAméri-
cado Sul, no que serefere aosindicadores econdmicos
e sociais?
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Formuldario

- 1
s=§+ v, t+ Z—a-t2

v=y, + at
V2= v7?+ 2-ads
v=w-R
w=2-1rf
f=%
a = w?R
F=ma
f,=uN
f,=kx
7= F-d-cos@
7= AE,
=L=-F.
P= B P
- myv
E.= 5
E,=mgh
w2
Epa: k2X
= F-At
I =AQ
Q=mv
M=Fd
p=t
p=d.gh
E,p=dgV
d=0
Fg: G- 4
2
%:constante
n==L

pV=nRT
7=p-AV
AU=Q-1
Q

=1-=t
n o)

UFSC/3° Cad/Formulério

S = espaco

t = tempo

v=velocidade

a = aceleragdo
w=velocidade angular
R=raio

f =freqiiéncia

T = periodo

a_ = aceleragdo centripeta
F = forca

m= massa

f, = forca de atrito

u = coeficiente de atrito

N = for¢a normal

f, = forcaelastica

k = constante eléstica

X = elongagao

T = trabalho

d = deslocamento

P, = poténcia

E. = energiacinética

E, = energia potencial gravitacional
g = aceleragdo dagravidade
h = altura

E,, = energia potencia elastica
| = impulso

Q = quantidade de movimento
M = momento angular

d =disténcia

p = presséo

A=dea

d, = densidade

E,, = empuxo

V =volume

F, = forca gravitacional

G = constante gravitacional

n = indice de refragéo

¢ = velocidade da luz no vécuo
v = velocidade

i = angulo de incidéncia

r = angulo de refragéo

C = vergéncia

f = distancia focal

p = abscissa do objeto

p = abscissa da imagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y = tamanho da imagem

R =raio

A = comprimento de onda

f = freqliéncia

6 = temperatura

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = caor latente especifico
p = presséo

V =volume

n = quantidade de matéria
R = constante dos gases perfeitos
T = trabalho

U = energiainterna

n = rendimento

16

de Mateméatica

Formuléario

E =k4 E, = campo elétrico
d a? k = constante €letrostética
F,=E;q g = cargaelétrica
q d = distancia
V= k~d— F, = forcaelétrica
E =V.q V = potencia elétrico
Pe E,. = energia potencial elétrica
1=0-(V,—V;) 7 = trabalho
. _Aq i = corrente elétrica
= At t = tempo
R= p.L R, 1, = resisténcia elétrica
A p = resistividade elétrica
U=R:i | = comprimento
P=U-:j A = &reada secgéo reta
Uz E—r-i U = diferenca de potencial
i i i P = poténcia elétrica
-H B= A E = forca eletromotriz
2.1 ’ E,, = forca eletromotriz induzida
F=q-vB-send B = campo magnético
F=B-i-l-senf 1 = permeabilidade magnética
— r=rao
o=8 :2(;3080 v =velocidade
E, - At @= fluxo magnético
PA: a =a+ (n-1)r Sn=(3;—aﬂ)-n

o _ a (-1
PG: a =a.q"" S q-1

_ /Ny _ n! _n
Co= ()= prtn-pr A= -pr

Aress: Perimetro:
circulo: 771 2 circunferéncia: 2 - 1r-r
reténgulo: b-h Volume: ) N
trapézio: (B42-b)_h pirérnide:%

Apdtema lateral de uma pirémide: altura da face lateral

(gof)(x) = g(f(x))

Lei dos senos; —2&_= b -_¢

N N

senA snB snC
Lei dos cossenos: @ = b2+ ¢2—2-b-c-cosA
loga=c - b°=a

Var= an
O oposto do ndmero real x é —x
Unidade imagindria: i = -1
Somados angul os de poligonos:
externos: S = 360° internos: § = (n-2) . 180°
Classificagdo detriangulos:
a) quanto aos lados: escaleno (3 lados diferentes), isdsceles (2
lados congruentese 1 diferente), equiltero (3 lados congruentes);
b) quanto aos angulos: acuténgulo (3 angulos agudos), obtu-
sangulo (1 angulo obtuso), retangulo (1 angulo reto).
Equacdo da circunferéncia de centro (a, b) eraior:
(x—a)*+ (y—by=r?

Equagéo reduzidadareta: y = mx + n, com m:%:tga
N —b++/b’ —4ac
Equagéo do segundo grau: x:27
a
b ) q a b ¢
eterminante de |y ¢| = aei + bfg + cdh — bdi — afh — ceg

umamatriz 3 x 3:
g h i
12.2004



