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FisicA

01. Num jogo de sinuca, um jogador pretende fazer a seguinte jogada: golpear a bola 1 com o taco para que ela atinja a bola 2, parada,
langando-a para a cagapa A. Em seguida, desviada de sua trajetdria original e com velocidade escalar constante, a bola 1 deve
sofrer duas colisdes contra as tabelas nos pontos B e C, de forma analoga a reflexao da luz em espelhos planos, e atingir a bola
3, parada.

Para ser encagapada depois de atingida, a bola 2 deve partir numa diregdo que faz 30° com a diregdo na qual a bola 1 se movia
inicialmente.

60 cm

Sabendo que todas as bolas tém a mesma massa e que a bola 1 tinha velocidade V, = 1 m/s imediatamente antes do choque contra
a bola 2, determine, supondo que a jogada tenha sido realizada com sucesso,

a) adistancia percorrida pela bola 1, desde a colisdo com a tabela no ponto B até o impacto contra a bola 3;

b) o moddulo Vl' da velocidade da bola 1, imediatamente depois da colisdo contra a bola 2.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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02. Um bloco homogéneo de massa 800 g ¢ mantido em equilibrio estatico, suspenso por duas cordas verticais 1 ¢ 2, de densidades
lineares de massa p, = 5 g/m e u, = 3 g/m que, passando por duas polias ideais, sdo presas em duas paredes verticais, como mostra

a Figura 1. A seguir, o bloco ¢ separado em duas partes de massas m, e m,, ¢ cada pedago fica pendurado em uma corda, também
em equilibrio, conforme a Figura 2.

Figura 1 Figura 2
Corda 1 Corda 2 B Corda 1 Corda 2

a) Na situagdo da Figura 1, determine, em newton, a intensidade da forga de tragdo vertical que cada corda exerce no bloco.
Considere despreziveis as massas das cordas em relagdo a do bloco e adote g = 10 m/s>.

b) Quando as partes estdo separadas, um pulso é produzido em cada uma das cordas. Na corda 1, o pulso se propaga com ve-
locidade v , € na corda 2, com velocidade v,. Sabendo que a velocidade de propagacdo de um pulso numa corda tracionada

T . . .
com uma forga T ¢ dada pela expressdo v = ,|—, onde u ¢ a densidade linear de massa, determine as massas m, e m,, para
u

que os pulsos se propaguem com a mesma velocidade nas duas cordas.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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03. Parauma boa pescaria, além de um bom local e boas iscas, ¢ fundamental, também, usar equipamentos adequados. Com a finalidade
de facilitar o arremesso da isca e possibilitar maior forga de tragdo depois da fisgada, muitos pescadores utilizam carretilhas, que
consistem num carretel onde a linha de pesca ¢ enrolada, ¢ numa manivela que faz o carretel girar. Uma caracteristica importante
numa carretilha ¢ a velocidade de giro que, em geral, vem impressa no equipamento com nimeros representados, por exemplo,
assim: 4:1, ou seja, com uma volta na manivela, o carretel gira quatro vezes.

il -
iy -
i

Carretel

Considere que um pescador, depois de fisgar um peixe e retird-lo da agua, mantenha a vara de pescar em repouso e, para trazé-1o para
seu barco, esteja girando a manivela de sua carretilha, que tem velocidade de giro 4:1, com uma freqiiéncia constante de 4 Hz.

a) Admitindo que o peixe fisgado esteja subindo verticalmente, e que o carretel com a linha enrolada tenha a forma de um ci-
lindro com 3 c¢m de raio, determine a velocidade escalar de subida do peixe. Adote n = 3 e considere desprezivel a espessura
da linha de pesca.

b) Suponha que, para infelicidade do pescador, durante 0 movimento de subida o peixe escape do anzol e, caindo verticalmente,
atinja a agua com velocidade escalar de 6 m/s. Desprezando a resisténcia do ar e adotando g = 10 m/s?, determine, em relagio
ao nivel da agua, a maxima altura atingida pelo peixe, enquanto estava subindo.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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04. Nas figuras a seguir, o quadrilatero BCDE tem os quatro lados do mesmo tamanho e foi construido com um mesmo fio homo-
géneo ¢ de espessura constante. Nos dois circuitos, ele ¢ o inico elemento que apresenta resisténcia elétrica ndao desprezivel. Na
primeira montagem, o gerador de tensdo constante U = 30 V ¢ ligado aos vértices B e D do quadrilatero e o amperimetro indica
uma corrente de 1,5 A. Na segunda montagem, o mesmo gerador foi ligado entre os vértices B e C.

Primeira montagem Segunda montagem
U
I
I L}

a) Qual a poténcia dissipada apenas pelo trecho BC do circuito, na primeira montagem?

b) Qual sera a indicagdo do amperimetro, em ampére, na segunda montagem?

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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05. Uma lampada incandescente que dissipa 50 W de poténcia foi totalmente imersa acesa num calorimetro transparente e de capaci-
dade térmica desprezivel, que continha 600 cm? de agua. Decorridos 3 minutos, verificou-se que a temperatura da 4gua aumentou
em 3,5 °C.

Considere as seguintes informagdes:

— calor especifico da agua = 1 cal/(g°C);

— densidade da agua =1 g/cm?;

— equivalente mecanico do calor : 1 cal =4 J.

a) Determine a energia dissipada pela lampada, em joule, que foi transmitida pelo calorimetro ao exterior, nesses 3 minutos.

b) Se toda a energia dissipada por essa lampada fosse integralmente absorvida por essa mesma quantidade de agua, quanto
tempo, em minutos, seria necessario para que ela sofresse a mesma variagdo de temperatura de 3,5 °C?

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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06. Numa manha de céu claro, uma pessoa percebeu que as 9 horas os raios solares incidiram na regido, fazendo um angulo de 45°
com a horizontal e que um prédio de altura h projetou no solo horizontal uma sombra de comprimento a. As 10 horas, os raios
incidiram fazendo um angulo de 60° com a horizontal, e a sombra projetada pelo prédio mediu b.

Considerando que o movimento aparente do Sol seja uniforme, que tg 45° =1 e tg 60° = 1,7 e que a + b =27 m, determine:

a) em que horario, nesse mesmo dia e local, os raios solares incidiram, pela manh4, fazendo um angulo de 30° com a horizontal;

b) aaltura h do edificio.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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MATEMATICA

07. Na cozinha de um restaurante, ha laranjas, limdes e abacaxis, num total de 1100 frutas, reservadas para preparar sucos. A tabela
mostra a quantidade necessaria de frutas para preparar cada um dos trés tipos de sucos, ¢ também os seus pregos.

Suco Numero de frutas necessarias Prego do copo (RS)
para preparar um copo
laranja 3 2,00
limdo 1 2,00
abacaxi 0,5 3,00

a) Sabendo que o estoque de frutas do restaurante ¢ suficiente para preparar 600 copos de suco, que se forem todos vendidos
renderdo um total de R$ 1.400,00, calcule quantas laranjas, limdes e abacaxis ha nessa cozinha.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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08. Andréia produz trufas para vender na escola em que estuda, colocando-as em embalagens com cinco ou seis unidades. Com a

quantidade de trufas produzidas numa determinada tarde, que era menor do que 200 unidades, Andréia percebeu que

— se colocasse todas as trufas em embalagens com 5 unidades, sobraria uma trufa;
— se colocasse todas as trufas em embalagens com 6 unidades, também sobraria uma trufa;

— se fizesse 0 mesmo numero de embalagens com 5 e 6 unidades, ndo sobraria nenhuma trufa.

a) Com essas informagdes, determine quantas trufas Andréia produziu naquela tarde.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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09. Num triangulo isésceles ABC, as medidas dos lados AB e AC sdo ambas iguais a 6 cm, e o angulo interno BAC tem medida, em
graus, igual a 0.

a) Determine todos os possiveis valores de 0 para os quais a area do tridngulo ABC ¢ igual a 9 cm?.

b) Para que valor de 0 a area do tridngulo ABC ¢é a maior possivel? Justifique sua resposta.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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10. Uma das raizes do polindmio p(x) = x* — 6x* + 54x + k, em que k é uma constante real, ¢ igual a soma das outras trés raizes.
a) Determine o valor de k.

b) Encontre todas as raizes de p(x).

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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11. Num restaurante italiano, todo cliente que pede um prato de macarrdo deve escolher trés dentre sete ingredientes adicionais para
serem acrescentados ao seu molho.

a) De quantas maneiras diferentes um cliente pode escolher os trés ingredientes adicionais?

b) Osvaldo considera que camarao e presunto, dois dos ingredientes adicionais, ndo “combinam”, ndo devendo ser colocados
juntos em um mesmo molho. De quantas maneiras diferentes Osvaldo pode escolher os trés ingredientes adicionais, consi-
derando que essa restrigdo seja atendida?

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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12. Observe na figura, feita fora de escala, o grafico da funcédo f(x) = log X 1, em que b ¢ uma constante positiva, diferente de 1.

A

~1.4 /
|
|

A partir dos dados apresentados nesse grafico, calcule
a) ovalordeb;

b) o valor aproximado de log 714.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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13. No plano cartesiano, o segmento AB é um didmetro da circunferéncia A, sendo A = (0,0) e B = (4,0).

a) Escreva uma equagdo da circunferéncia A.

b) Considere as retas AC e BC ,de equagdes y=kx e y= ( jx + (6 — 2k), respectivamente, em que k ¢ uma constante real.

Sabendo que o tridangulo ABC esta inscrito na circunferéncia A, determine o valor de k.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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14. Dado o grafico da fungédo f(x) = p — x2, em que p ¢ uma constante real positiva, considere os pontos A, B e C interse¢des desse
grafico com os eixos coordenados.
y

a) Se a area do tridangulo ABC ¢ igual a 2443 , determine o valor de p.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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QUIMICA
OBSERVACAO: A TABELA PERIODICA ENCONTRA-SE NA PAGINA 25 DESTE CADERNO.

15. Uma lata de aluminio de capacidade aproximadamente igual a 350 mL, contendo apenas ar em seu interior, flutua na agua. Porém,
ela afunda quando esta amassada, bem compactada.

a) Explique por que isso acontece.

b) Calcule a massa de ar existente no interior da lata na situagdo em que ela flutua na agua, a 27 °C e 1 atm.

Dados: R = 8,2 x 1072 atm.L.K"".mol™!
Massa molar média do ar =29 g.mol!

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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16. Sulfato de amonio ¢ um dos mais importantes fertilizantes nitrogenados. Esse fertilizante pode ser obtido a partir de amonia e de
acido sulfurico, cujas formulas estruturais sdo, respectivamente:

O
/Il\I\ \S//
H H
H ¢ -0 Yo
a) Escreva a formula estrutural do sulfato de aménio.

b) Solugdes aquosas de sulfato de amdnio sdo acidas, basicas ou neutras? Justifique.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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17. As baterias automotivas comuns de chumbo sdo continuamente recarregadas pelo alternador enquanto o motor esta funcionando.
Durante essa recarga, ocorre a reagdo representada pela equagdo:

2 PbSO,(s) + 2 H,O (¢) — Pb (s) + PbO, (s) + 4 H" (aq) + 2 SO; (aq)

a) Nessa reacdo, que espécie quimica € oxidada? Que espécie quimica é reduzida?
Justifique com base em numeros de oxidagdo.

b) Na reacdo de descarga, que ¢ inversa a da recarga, para cada grama da espécie redutora que reage, quantos gramas de agua
se formam?

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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18. Considere os seguintes mecanismos propostos para a decomposi¢do do perdxido de hidrogénio em solucdo aquosa (dgua oxige-
nada). Essa decomposicdo é exotérmica. Pelo mecanismo I, a reagdo ocorre muito mais lentamente do que pelo mecanismo II,
que envolve a presenga de catalisador:

Mecanismo | Mecanismo 11
Etapa I (mais lenta): 2 H,0, -2 H,0+20 | Etapa 1(mais lenta): 2 HBr+ H,0, — 2 H,0 + Br,
Etapa 2: 20—-0, Etapa 2: H,0,+ Br, — 2 HBr + O,
Reacgdo Global: 2H,0,—2H,0+0, |Reagio Global: 2H0,—-2HO0+0,

a) Compare, utilizando diagramas de energia, o progresso da rea¢do por esses dois mecanismos, incluindo energias de ativagio.

b) Que espécie quimica atua como catalisador no mecanismo I1? Justifique.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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19. Uma das formas de “armazenar” energia solar ¢ utilizar hidretos metalicos. A decomposi¢@o desses hidretos, originando o metal
e hidrogénio gasoso, requer energia, que pode ser a do Sol. Os produtos dessa decomposi¢do podem reagir entre si, formando
novamente os hidretos originais, gerando a energia que foi necessaria para decompo-los.

a) Escreva a formula do hidreto do metal alcalino que possui 0 menor niimero atdémico.

b) Escreva as equagdes representativas da decomposi¢do e da recomposi¢do do hidreto do metal alcalino-terroso situado no
quarto periodo da tabela periddica, incluindo a energia envolvida, que ¢ de x kJ/mol.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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20. Vanilina é um aromatizante que o ser humano detecta pelo olfato, mesmo em concentragdes muito baixas no ar, da ordem de
10 Mg.L". A formula estrutural da vanilina ¢ a seguinte:

Ny
C

|

| ~O—CH,
0—H

a) Quais sdo os nomes das trés fungdes organicas oxigenadas presentes na vanilina?

b) Caso a concentragdo de vanilina no ar fosse da ordem de 10" mol.L ™, seria detectada pelo olfato de um ser humano? Justi-
fique sua resposta.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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REDACAO
Leia os textos apresentados como subsidio a sua produgdo
textual, que devera ser elaborada em conformidade com o portu-
gués padrdo.

TexTo 1

DIGA NAO

-y,
)

b
CORRUPGCAO

(www.eticanosnegocios.org.br/imagens/corrupcao.jpg)

Texto 2

O que é corrupgao?

Corrupcao vem do latim corruptus, significa quebrado em
pedacos. O verbo corromper significa “tornar pttrido”.

A corrupcao pode ser definida como utilizagdo do poder ou
autoridade para conseguir obter vantagens, e fazer uso do dinheiro
publico para o seu proprio interesse, de um integrante da familia
ou amigo.

Toda sociedade corrupta sacrifica a camada pobre, que depen-
de puramente dos servicos publicos. Fica dificil suprir todas as
necessidades sociais (infra-estrutura, saude, educagio, previdéncia
etc.) se os recursos sdo divididos com a area natural de atendimento
publico e com os traficantes de influéncia (os corruptos).

Quando o governo ndo tem transparéncia em sua adminis-
tracdo, ¢ mais provavel que haja ou que incentive essa pratica.
Nao existe pais com corrup¢ao zero, embora os paises ricos
democraticos tenham menos corrupgao, porque sua populacio
¢ mais esclarecida acerca dos seus direitos, sendo assim mais
dificeis de enganar.

Atualmente existe uma organizagao internacional que tem como
finalidade desenvolver pesquisas nos paises para “medir” o nivel de
corrupgdo, ¢ a partir dai ¢ feita uma classificagdo de acordo com a
nota que vai de 0 a 10. Alguns dados revelam que o primeiro lugar
comnota 9,7, que corresponde a margem de confianga, é a Finlandia;
0 Brasil ocupa 54.° com nota 3,9, margem de confianga 37-41%.

(www.mundoeducacao.com.br/geografia/o-que-corrupcao.htm. Adaptado)

23

TexTO 3

Combate a corrupcédo ‘estanca’ no Brasil,
diz Transparéncia Internacional

O combate a corrupgdo “parece ter estancado” no Brasil nos
ultimos anos, segundo o relatério anual da organizagao Transpa-
réncia Internacional (TI), divulgado nesta terga-feira.

O indice de percep¢do de corrupgio — que reflete como cida-
daos em diversos paises véem o combate a este mal — calculado
para o Brasil permaneceu em 3,5 pontos, intocado em relagdo ao
ano passado, em uma escala que varia de 0 a 10.

Segundo a ONG, a situagdo do Brasil ¢ ilustrativa da regional:
22 dos 32 paises da regido incluidos no levantamento ficaram abai-
xo dos 5 pontos, o que indica problemas sérios de corrupgao.

Destes, 11 sequer passaram dos 3 pontos, marco indicativo
de corrupgao desenfreada.

Em sua andlise para as Américas, a TI qualificou os resultados
como “tendéncia infeliz para a regido nos ultimos anos”.

“Os esforgos anticorrupcao parecem ter estancado, o que é
particularmente perturbador a luz dos programas de reformas de
muitos governos”, afirma o comunicado da ONG.

(http://noticias.uol.com.br/bbe/reporter/2008/09/23/ult4904u663 . jhtm)

Texto 4

A origem da corrupcao

O Brasil ndo ¢ um pais intrinsecamente corrupto. Nédo existe
nos genes brasileiros nada que nos predisponha a corrupgao, algo
herdado, por exemplo, de desterrados portugueses.

A Australia, que foi colonia penal do império britanico, ndo
possui indices de corrupgao superiores aos de outras nagdes, pelo
contrario. Nos brasileiros ndo somos nem mais nem menos cor-
ruptos que os japoneses, que a cada par de anos t€ém um ministro
que renuncia diante de dentncias de corrupgao.

Somos, sim, um pais onde a corrupgdo, publica e privada, é
detectada somente quando chega a milhdes de ddlares e porque
um irmao, um genro, um jornalista ou alguém botou a boca no
trombone, ndo por um processo sistematico de auditoria. As nagdes
com menor indice de corrupcdo sdo as que t€m o maior niumero
de auditores e fiscais formados e treinados.

(www.kanitz.com.br/veja/corrupcao.asp)

Levando em conta o contexto atual ¢ as questdes ligadas a
sociedade brasileira e tendo como base as informagdes dos textos
e outras de seu conhecimento, elabore um texto dissertativo no
qual desenvolva, de forma coerente e organizada, o tema:

A CORRUPCAO NA SOCIEDADE BRASILEIRA

Atengao! Suaredagfo sera anulada se vocé fugir do tema proposto
ou ndo respeitar a modalidade de texto solicitada (dissertagdo).
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RASCUNHO

Em hipotese alguma serd considerada a redagdo escrita neste espaco.
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TABELA PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \YJ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 450 | 479 | 509 | 520 54,9 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 790 | 799 | 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 959 (98) 101 103 106 108 12 115 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  [rantanidios|  17g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111

89-103

Fr Ra | sériedos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atbmi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
mero Atomico La | Ce | Pr | Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atémica
Série dos Actinidios

()= n* de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
is6tono mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007)
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