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BIOLOGIA

01. Criptogama e criptorquidia sdo termos bioldgicos que apresentam o prefixo Cripto em comum e significa escondido ou oculto. O
primeiro ¢ utilizado para classificar plantas que ndo apresentam orgdos reprodutivos evidentes, e a segunda se refere aos casos
de meninos que apresentam um ou ambos os testiculos retidos na cavidade abdominal e ndo descem para o escroto.

a) Mencione um exemplo de planta avascular que ¢ classificada como criptogama e explique como ocorre a fecundago nessas
plantas, citando os gametas participantes.

b) Garotos que nascem com o quadro de criptorquidia podem ficar estéreis se ndo forem submetidos a uma cirurgia corretiva.
Explique por que pode ocorrer a esterilidade.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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02. O grafico representa o ciclo celular que ocorreu em uma célula de um animal vertebrado.

quantidade
de DNA

)
@

H i »
N »

o P R T Tempo

a) Em que intervalo (O, P, R ou T) pode-se afirmar que ocorreu a agdo da enzima DNA polimerase? Justifique sua resposta.

b) Considere que a célula que sofreu essa divisdo celular apresente a seguinte constituigdo genética AAbbDdEe. Ao final desse
ciclo celular, quantas células foram produzidas a partir da célula inicial e qual seria a constitui¢do genética das células-filhas?

Justifique.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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03. Uma planta envasada foi acoplada a um disco giratorio, com a velocidade muito baixa, como ilustra a figura. Ela recebeu nutrien-
tes, CO,, 4gua e temperatura ideais a sua sobrevivéncia. A luz foi mantida unilateralmente por alguns dias.

¢
7

disco giratorio

a) Se o disco giratorio permanecer desligado, em que diregéo o caule ira crescer? Explique o resultado obtido.

b) Se o disco giratorio permanecer ligado, em que diregdo o caule ira crescer? Explique o resultado obtido.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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04. O ntimero de camaras cardiacas varia de acordo com o grupo de animais vertebrados. No coragdo dos anfibios existem trés cdmaras
(dois atrios e um ventriculo) e nos mamiferos existem quatro (dois atrios ¢ dois ventriculos).

a) Que estrutura esta presente no coragdo dos mamiferos, que permite a separa¢do completa em dois ventriculos e esta ausente
no coragdo dos anfibios? Essa separagdo trouxe vantagem metabdlica aos mamiferos que nio ¢ encontrada nos anfibios.
Explique essa vantagem.

b) Todos os coragdes apresentam um automatismo que desencadeia os movimentos de sistole e diastole sob influéncia do sistema
nervoso autdnomo. Explique como esse sistema atua sobre o coragdo, mencionando a agdo dos neurotransmissores.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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05. Os alelos 12, IB ¢ i estdo envolvidos na determinagdo dos tipos sangiiineos A, B, AB e O. Ja os alelos R e r estdo envolvidos na
determinag@o dos tipos sangiiineos Rh positivo e negativo. Atualmente, conhecem-se bem as possibilidades de transfusdo e varios
problemas que podem ocorrer se houver alguma incompatibilidade sangiiinea.

Suponha uma populacdo em equilibrio com a seguinte freqiiéncia de alelos:
14: 0,3 1B: 0,3 R: 04
a) Calcule a probabilidade de nascer um individuo do tipo O e Rh positivo heterozigoto.

b) Considerando as possibilidades de transfusdo e os problemas de incompatibilidade gestacional, responda: por que um individuo
A ndo pode doar sangue para um individuo O e por que uma mulher Rh positivo nunca ira gerar um filho com eritroblastose
fetal?

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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06. O supremo tribunal de justi¢a autorizou pesquisadores brasileiros a utilizar células-tronco de embrides congelados ha mais de
trés anos. Eles utilizam células do blastocisto.

a) Por que os cientistas priorizam estudar células do blastocisto e ndo priorizam estudar células da gastrula ou do corddo um-
bilical?

b) Células-tronco embrionarias poderiam ser utilizadas para recuperar lesdes medulares (sistema nervoso central) em pessoas
com paraplegia. Explique como essa técnica devolveria os movimentos a essas pessoas.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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07. Um pesquisador encontrou na floresta amazonica um ser vivo que apresentava parede celular de quitina, armazenava glicogénio
e ndo apresentava cloroplastos.

a) A partir das caracteristicas encontradas, o pesquisador concluiu que tal ser vivo nio poderia ser colocado na base de uma
cadeia alimentar. O que o levou a essa conclusdo e por qué?

b) A que reino pertence o ser vivo encontrado pelo pesquisador? Explique como esse organismo consegue obter sua matéria
organica do meio ambiente.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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08. Até hoje os garimpeiros utilizam o merctrio (Hg) para separar o ouro das impurezas. Residuos de mercurio atingem os rios e
contaminam varios seres vivos. O grafico ilustra a concentragdo de merctrio em alguns seres vivos de uma determinada cadeia
alimentar encontrada em um ecossistema.

;
>
Homem

Concentragdo de Hg
(microgramas/g de tecido)

anc
Mic

seres vivos

a) De acordo com os dados obtidos no grafico, pode-se inferir uma possivel cadeia alimentar. Qual seria a seqiiéncia correta de
seres vivos que comporia essa cadeia? Como vocé chegou a essa conclusao?

b) Construa uma pirdmide de energia utilizando os seres vivos do grafico. Explique o porqué da forma da pirdmide construida.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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FisicA

09. Sob roletes ideais, dois caixotes sdo empurrados juntos, guiados por um trilho retilineo e horizontal, devido a aplicagdo de uma

forga de intensidade 120 N.

Dados: m, =24 kg

m, =36 kg
F=120N
g=10 m/s?

a) Supondo que os roletes de ambos os caixotes deslizem perfeitamente, determine a intensidade da forca resultante sobre o
caixote A.

b) Num dado momento, devido a falta de lubrificacdo, os roletes em que o caixote B se apdia deixam de girar livremente, intera-
gindo com o trilho, com uma forga de atrito de coeficiente 0,2. Nessas condigdes, determine a nova aceleragdo a que o sistema

fica submetido.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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10. Na mina de carvao, um vagao carregado de minério se desprende do cabo que o mantinha parado em um trecho de aclive, descen-
do aceleradamente. Mais a frente, em um trecho horizontal do trilho, choca-se com um segundo vagdo identicamente carregado,
atrelando-se a este. O conjunto passa a se mover nesse trecho horizontal com velocidade de 5 m/s. Considere desprezivel qualquer
forga dissipativa como o atrito ou a resisténcia do ar.

Dados: massa de um desses vagoes = 1 000 kg

aceleragdo da gravidade local = 10 m/s?
a) Determine a velocidade que possuia o vagdo desgovernado, momentos antes do choque com o vagéo estacionado.

b) Calcule a profundidade que deve ter descido o vagao desgovernado até o ponto em que realizou a colisdo.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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11. Dois termdmetros, um graduado na escala X e outro na escala Y apresentam valores correspondentes de temperatura, conforme

indica a figura.
0. (8]

X Y

M m
_ligex i1o°y
X ] |y
2o ] |-10°Y

Quando o termémetro X é comparado com um termdmetro graduado na escala Celsius, observa-se que seus valores numéricos
correspondem ao dobro dos valores de cada leitura Celsius.

a) Escreva a equagdo de conversdo que determina o correspondente valor de temperatura no termometro X, a partir de um
determinado valor de temperatura do termometro Y.

b) Determine o valor correspondente na escala Kelvin a temperatura de — 40 °X.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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12. Ao estudar-se o comportamento da pressdo e temperatura de um gas ideal confinado no interior de um cilindro dotado de émbolo
movel, obteve-se o seguinte grafico.

P (x 10°Pa)
A

|
|
i
;
i
i
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i
;
i
i
[

V (x 10°m’)

[w]
[N I
[N Y R R,

Admitindo que no trecho do grafico contido entre os pontos A ¢ B a curva é uma isoterma,
a) diga em que trecho do grafico o gas néo realiza trabalho; indique o ponto em que o gas possui 0 menor nivel de energia.

b) Determine o modulo do trabalho realizado sobre o gas durante sua compressao.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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13. Proveniente do ar (indice de refragdo = 1), um feixe de raios paralelos, constituido de luz monocromatica, atinge a superficie
plana de um bloco de vidro (indice de refragdo = 1,5).

6/ ar

vidro

Dados: sen (90-0) = 0,4
cos (90-0) = 0,9

a) Admitindo que a velocidade de propagagdo do feixe no ar seja de 3 x 10® m/s, determine a velocidade dos raios de luz no
interior do vidro.

b) Levando o angulo 6 para valores proximos de 0°, havera possibilidade de a superficie de separagéo se tornar exclusivamente
refletora? Justifique sua resposta, usando para sua argumentacdo a lei de Snell e os valores dos indices de refracdo do ar e
do vidro.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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14. Duas cargas clétricas de valores Q, =4uC ¢ Qg =2uC sdo mantidas no vacuo, separadas por uma distancia de 0,2 m. Sendo

. . —1o N.m?
a constante eletrostatica do vacuo, 9 x 10 19

, determine:

a) aintensidade da forga elétrica que uma carga exerce sobre a outra.

b) o mddulo do trabalho que deve ser realizado sobre a carga A, para que ela seja levada, a partir de sua posi¢ao original, a uma
distancia de 0,1 m da carga B.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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QUIMICA

OBSERVACAO: A TABELA PERIODICA ENCONTRA-SE NA PAGINA 25 DESTE CADERNO.

15. Considere as seguintes informagdes sobre o antibidtico cefalexina:

¢ Formula estrutural:

(0]
H H
N

| N
TR

2 N

0 ZNcH,
COOH

* Massa molar aproximada: 3,5 x 10? g.mol ..

a) Analise a formula estrutural da cefalexina e decida se a molécula dessa substancia
I. apresenta ou ndo heteroatomo;

1. apresenta ou ndo anel aromatico;

II1. interage ou ndo com HCI;

IV. interage ou ndo com NaOH,;
V. € ou ndo uma dicetona;

VL. apresenta ou ndo grupo metila;

VIIL. apresenta ou ndo a funcdo amida.

b) Quais sio os produtos da combustio completa da cefalexina?

€) Que quantidade, em mol de 4tomos de carbono, ha em 1 mol de moléculas desse antibiotico? A que porcentagem em massa

corresponde esse valor?

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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16. Quando alguém procura em tabelas, livros ou outras fontes propriedades quimicas dos elementos quimicos de nimero atémico
superior a 100, certamente ndo encontra tantas informagdes quanto encontraria para os demais elementos quimicos, pois todos s6
apresentam isotopos radioativos com meias-vidas muito curtas. Por exemplo, a meia-vida do is6topo mais estavel do elemento
104, que tem niimero de massa igual a 261, ¢ de apenas 1,1 min.

a) Quantos néutrons existem no nucleo desse is6topo?
b) Qual é o simbolo do elemento quimico resultante da emissdo de particula alfa pelo isétopo em questiao?

c) Construa um grafico cartesiano que represente o decaimento radioativo de uma amostra de 100 pg desse isdtopo, colocando
valores de massa no eixo das ordenadas.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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17. O gés cloro, amplamente empregado como bactericida, pode ser gerado pelos seguintes processos:
I. eletrolise da salmoura concentrada;
II. eletrolise do cloreto de sodio fundido;
III. reagdo de didxido de manganés com acido cloridrico.

a) Escreva a equagdo quimica que representa a rea¢ao global que ocorre em cada um desses processos.
b) Escreva as equagdes das semi-reagdes que ocorrem em cada eletrodo (catodo e &nodo) no processo I.
¢) No processo III, qual espécie quimica é oxidante? Qual é a redutora? Justifique sua resposta com base em niimeros de oxi-

dacgao.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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18. A medida do pH de certo vinagre, a 25 °C, levou ao valor 3,0. A titulacdo de uma amostra desse vinagre levou a um valor de
acidez correspondente a 4 g de acido acético por 100 mL de solugdo nessa temperatura.

a) Sabendo que o produto i6nico da dgua a 25 °C éigual a 1,0 x 10", calcule a concentragdo de ions OH™ nesse vinagre.

b) Supondo que as concentra¢des de ions hidrogénio e acetato nesse vinagre sejam despreziveis em relagdo a concentragdo de
moléculas ndo ionizadas, calcule o valor da constante de equilibrio de ionizagdo do acido acético nessa temperatura a partir
dos dados fornecidos nesta prova.

c) O que ocorrera com a concentragdo de moléculas de acido acético nesse vinagre se a ele for acrescentado acetato de sodio?
E com o valor do pH? Justifique suas respostas.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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19. Diariamente, diferentes objetos sdo lavados em nossas casas como, por exemplo, as lougas ap6s as refei¢des. Sendo assim, con-
sidere uma taca de capacidade igual a 200 mL contendo em suas paredes um “resto” de 2 mL de um vinho que contém 11% (em
volume) de alcool.

a) Sendo a densidade do etanol aproximadamente igual a 0,8 g.mL"!, calcule a massa de alcool presente no vinho que adere
a taga.

b) Para lavar essa taga, de modo a deixar a menor concentragdo possivel de residuos, qual dos procedimentos abaixo traria
melhores resultados?

1. Enxagua-la duas vezes, com duas por¢des sucessivas de 200 mL de agua.
II. Enxagua-la dez vezes, com dez porcdes sucessivas de 20 mL de agua.

Justifique sua resposta, supondo que a cada enxagiie, permane¢am 2 mL de liquido na taga.

RASCUNHO

RESOLUCAO

NOTA
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20. Considere as seguintes tabelas, que fornecem, respectivamente, valores de entalpias padrdo de formagdo e de combustio completa

de diversas espécies quimicas:

Espécie quimica AH’ s €m kJ mol™
H,(9) Zero
H (g) 218
H,0 (9) -242
o, (9) -394
(ON(¢)] Zero
0(g) 248
Espécie quimica AH® . s €m kJ mol™!
C,H,OH () -1370
CH, (9) —883

a) Com base nesses dados, decida qual combustivel libera maior quantidade de energia por grama na combustdo completa:

hidrogénio molecular, metano ou etanol? Justifique.

b) Explique como, a partir de dados constantes dessa tabela, pode ser estimada a entalpia padrio da ligagdo O—H.

€) Que outros dados, além dos constantes das tabelas, seriam necessarios para que a entalpia padrdo da ligagdo C—H pudesse

ser estimada?

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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REDACAO
Leia os textos apresentados como subsidio a sua produgdo
textual, que devera ser elaborada em conformidade com o portu-
gués padrdo.

TexT0 1

DIGA NAO

-y,
)

b
CORRUPGCAO

(www.eticanosnegocios.org.br/imagens/corrupcao.jpg)

TExTO 2

O que é corrupgéo?

Corrupgdo vem do latim corruptus, significa quebrado em
pedacgos. O verbo corromper significa “tornar pttrido”.

A corrupgdo pode ser definida como utilizagdo do poder ou
autoridade para conseguir obter vantagens, e fazer uso do dinheiro
publico para o seu proprio interesse, de um integrante da familia
ou amigo.

Toda sociedade corrupta sacrifica a camada pobre, que depen-
de puramente dos servigos publicos. Fica dificil suprir todas as
necessidades sociais (infra-estrutura, saude, educagdo, previdéncia
etc.) se os recursos sao divididos com a area natural de atendimento
publico e com os traficantes de influéncia (os corruptos).

Quando o governo nao tem transparéncia em sua adminis-
tragdo, ¢ mais provavel que haja ou que incentive essa pratica.
Nao existe pais com corrupgdo zero, embora os paises ricos
democraticos tenham menos corrupgdo, porque sua populagdo
¢ mais esclarecida acerca dos seus direitos, sendo assim mais
dificeis de enganar.

Atualmente existe uma organizagio internacional que tem como
finalidade desenvolver pesquisas nos paises para “medir” o nivel de
corrup¢do, e a partir dai ¢ feita uma classificacdo de acordo com a
nota que vai de 0 a 10. Alguns dados revelam que o primeiro lugar
comnota 9,7, que corresponde a margem de confianga, ¢ a Finlandia;
o Brasil ocupa 54.° com nota 3,9, margem de confianga 37-41%.

(www.mundoeducacao.com.br/geografia/o-que-corrupcao.htm. Adaptado)
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TexTO 3

Combate a corrupcéo ‘estanca’ no Brasil,
diz Transparéncia Internacional

O combate a corrupgdo “parece ter estancado” no Brasil nos
ultimos anos, segundo o relatorio anual da organizagao Transpa-
réncia Internacional (TI), divulgado nesta terca-feira.

O indice de percepcdo de corrupgao — que reflete como cida-
daos em diversos paises véem o combate a este mal — calculado
para o Brasil permaneceu em 3,5 pontos, intocado em relagdo ao
ano passado, em uma escala que varia de 0 a 10.

Segundo a ONG, a situagdo do Brasil ¢ ilustrativa da regional:
22 dos 32 paises da regido incluidos no levantamento ficaram abai-
xo dos 5 pontos, o que indica problemas sérios de corrupgao.

Destes, 11 sequer passaram dos 3 pontos, marco indicativo
de corrupgdo desenfreada.

Em sua analise para as Américas, a TI qualificou os resultados
como “tendéncia infeliz para a regido nos ultimos anos”.

“Os esforgos anticorrupgdo parecem ter estancado, o que é
particularmente perturbador a luz dos programas de reformas de
muitos governos”, afirma o comunicado da ONG.

(http://noticias.uol.com.br/bbe/reporter/2008/09/23/ult4904u663 . jhtm)

TExTO 4

A origem da corrupcéo

O Brasil ndo é um pais intrinsecamente corrupto. Ndo existe
nos genes brasileiros nada que nos predisponha a corrupgio, algo
herdado, por exemplo, de desterrados portugueses.

A Australia, que foi colonia penal do império britanico, ndo
possui indices de corrupgdo superiores aos de outras nagdes, pelo
contrario. Nos brasileiros ndo somos nem mais nem menos cor-
ruptos que os japoneses, que a cada par de anos tém um ministro
que renuncia diante de dentincias de corrupgao.

Somos, sim, um pais onde a corrupgdo, publica e privada, é
detectada somente quando chega a milhdes de ddlares e porque
um irmdo, um genro, um jornalista ou alguém botou a boca no
trombone, ndo por um processo sistematico de auditoria. As nagdes
com menor indice de corrupgdo sdo as que t€m o maior nimero
de auditores ¢ fiscais formados e treinados.

(www.kanitz.com.br/veja/corrupcao.asp)

Levando em conta o contexto atual e as questdes ligadas a
sociedade brasileira e tendo como base as informacdes dos textos
e outras de seu conhecimento, elabore um texto dissertativo no
qual desenvolva, de forma coerente e organizada, o tema:

A CORRUPCAO NA SOCIEDADE BRASILEIRA

Atengao! Suaredagdo sera anulada se vocé fugir do tema proposto
ou ndo respeitar a modalidade de texto solicitada (dissertagdo).
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RASCUNHO

Em hipétese alguma serd considerada a redagdo escrita neste espaco.
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TABELA PERIODICA

1 18
1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 | 9,01 10,8 | 12,0 14,0 16,0 | 19,0 | 202
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 | 281 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  |-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)

87 88 so-103 | 104 105 106 107 108 109 110 11
Fr Ra |seredos| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero AIomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

()= n> de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
is6to ;) mais estavel Ac Th Pa ] Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007)
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FUNDAGAO V
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